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RIESGO QUIMICO - ACCIDENTES GRAVES
BROMO

Febrero 2007

1. Identificacion de la sustancia

Nombre quimico: Bromo
Molécula:

Br—Br

Simbolos; frases de riesgo N° CAS N° EC N° NU

T,C,N
R: 26-35-50 7726-95-6 231-778-1 1744

S: (1/2-)7/9-26-45-61

T: Téxico

C: Corrosivo

N: Peligroso para el medio ambiente

R 26-35-50: Muy toxico por inhalacidon. Provoca quemaduras graves. Muy toxico para los organismos
acuaticos.

S (1/2-) 7/9-26-45-61: Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios.
Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar seco. En caso de contacto con los ojos, lavense
inmediata y abundantemente con agua y acudase a un médico. En caso de accidente o malestar,
acudase inmediatamente al médico (si es posible, muéstrele la etiqueta). Evitese su liberacion al
medio ambiente. Recabense instrucciones especificas de la ficha de datos de seguridad.

Breve descripcion de la sustancia

El bromo (del griego bromos, que significa "hedor") fue descubierto en 1826 por
Antoine Balard, pero no se produjo en cantidades importantes hasta 1860.

La mayor parte del bromo se encuentra en el mar en forma de bromuro, Br’. Se
obtiene a partir de las salmueras, mediante la oxidacién del bromuro con cloro.

A temperatura ambiente es un liquido rojo, volatil y denso. Su reactividad es
intermedia entre el cloro y el yodo. En estado liquido es peligroso para el tejido
humano y sus vapores irritan los ojos y la garganta.
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Usos de la sustancia

El bromo molecular se emplea en la fabricacion de una amplia variedad de
compuestos usados en la industria y en la agricultura. Tradicionalmente, la mayor
aplicacion del bromo ha sido para la producciéon de 1,2-dibromoetano, que se
empleaba como aditivo en las gasolinas que tenian como antidetonante tetraetilo
de plomo.

El bromo se emplea en la fabricacion de productos de fumigacion, agentes
ininflamables, productos para la purificacion de aguas, colorantes, bromuros
empleados en fotografia (por ejemplo el bromuro de plata), desinfectantes,
insecticidas, etc.

2. Identificacion de los peligros

Incendio

No combustible pero facilita la combustion de otras sustancias. Muchas reacciones
pueden producir incendio o explosion. El calentamiento intenso puede producir
aumento de la presion con riesgo de estallido.

Explosion

Riesgo de incendio y explosién en contacto con sustancias combustibles, agentes
reductores, oxidantes, metales e hidroxido amonico.

Exposicion

Inhalacién La inhalacion de cantidades pequeias puede
causar secrecion de las mucosas, tos, rinitis,
epistaxis, sensacién de opresién, vertigo y dolor de
cabeza. Ademas de dificultad respiratoria, asma y
disnea.

Pueden aparecer sintomas no inmediatos como
nauseas, diarrea y dolores abdominales.

La inhalacion de altas concentraciones puede
causar lesiones inflamatorias de las membranas
mucosas del tracto respiratorio  superior,
quemaduras graves en los pulmones. La lengua y el
paladar pueden aparecer inflamados y con edemas,
presentando un olor caracteristico en el aliento.
Pueden ocurrir espasmos de la glotis y bronquitis
asmatica. Edema pulmonar, neumonitis o pulmonia
se pueden manifestar varias horas después de la
exposicion.
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Puede causar quemaduras en la boca, garganta y
estbmago, corrosion y coloracion marron en lengua
y membranas mucosas. Vomitos, dolor abdominal y
diarrea pueden ser sintomas de una gastroenteritis
corrosiva grave.

Pueden presentarse dolores de cabeza, mareos,
delirios, colapso y estupor.

El vapor concentrado puede ser irritante o nocivo. El
contacto directo con el liquido penetra rapidamente
por el tejido produciendo erupciones, irritacion y
quemaduras quimicas.

Bajas concentraciones de vapor causan irritacion,
lagrimeo e inflamacién.

Pueden aparecer blefaroespasmos y fotofobia a
altas concentraciones.

Salpicaduras en los o0jos pueden causar
quemaduras graves.

http://toxnet.nIm.nih.gov/cgi-bin/sis/htmlgen?HSDB.htm

http://ehs.clemson.edu/training/msds/BROMINE.html

http://www.ilo.org/public/english/protection/safework/cis/products/icsc/dtasht/ icsc01/icsc0107.htm

3. Efectos para la salud

El bromo es extremadamente corrosivo para la piel, ojos y tracto respiratorio.

Aparato respiratorio

Sistema
gastrointestinal

Sistema ocular

La inhalacion puede causar irritacion grave del
tracto respiratorio, tos, edema pulmonar a posteriori,
broncospasmos, neumonitis quimica, SDRA,
espasmos y edema de la glotis.

Después de ingerir el bromo aparecen quemaduras
en las membranas mucosas, esofagitis y
gastroenteritis.

Si la exposicion se produce por inhalacién pueden
aparecer diarrea, nauseas, vOmitos y dolor
abdominal.

Puede causar lagrimeo, blefaroespasmos vy
fotofobia.
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Salpicaduras en los ojos pueden resultar en
quemaduras graves.

Concentracion de bromo Efecto
0,33-23 mg/m® Deteccién de olor
(0,05-3,5 ppm)
2,10 mg/m® (0,32 ppm) Irritante
6,5 mg/m® (1 ppm) Extremadamente irritante

11-23 mg/m® (1,7-3,5 ppm)  |[Provoca asfixia grave
30-60 mg/m® (4,6-9,2 ppm) |[Extremadamente peligroso
200 mg/m?® (30,6 ppm) Puede resultar mortal en poco tiempo

Mas informacion:
http://ecb.jrc.it/esis/

http://toxnet.nIm.nih.gov/cgi-bin/sis/htmlgen?HSDB.htm

4. Acciones

Instrucciones generales

e Los pacientes cuya ropa o piel esté contaminada con bromo pueden
contaminar secundariamente al personal de rescate y médico.

e No utilizar el método boca a boca si la victima ha inhalado o ingerido la
sustancia.

e No existe antidoto que pueda ser administrado para contrarrestar los efectos
del bromo. El tratamiento consiste en medidas de soporte.

e Los efectos de la exposicion a la sustancia pueden ser retardados.

Autoproteccion del socorrista

En situaciones de respuesta que incluyan la exposicion a niveles potencialmente
insanos de bromo, debera llevarse puesto un aparato de respiracion autonomo, de
demanda de presién, y ropa de proteccién contra productos quimicos.

Mas informacion:
http://toxnet.nIm.nih.gov/cgi-bin/sis/htmlgen?HSDB.htm
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Rescate de pacientes

Los pacientes deben ser trasladados inmediatamente de la zona contaminada. Si los
pacientes pueden andar, deberian trasladarse por ellos mismos. Los pacientes que
no puedan andar, pueden ser trasladados sobre tableros o parihuelas. Si éstas no
estan disponibles, llevar o arrastrar con cuidado a los pacientes a lugar seguro.

Descontaminacion/Primeros auxilios

Todos los pacientes expuestos a bromo requieren descontaminacion.

Los pacientes que estan capacitados y quieren cooperar pueden ayudar a realizar su
propia descontaminacion. Si la ropa esta contaminada, quitarla y ponerla en una
bolsa doble.

Inhalacién Aire limpio, reposo y posicién de semiincorporado.
En caso de asfixia proceder inmediatamente a la
respiracion artificial y proporcionar asistencia
meédica.

Ingestion En caso de ingestion no provocar el vomito.
Enjuagar la boca. Dar a beber agua en abundancia
y proporcionar asistencia médica.

Contacto con la piel  Aclarar con agua abundante, después quitar la ropa
contaminada y aclarar de nuevo y proporcionar
asistencia médica.

Contacto con los ojos Enjuagar con agua abundante durante por lo menos
15 minutos (quitar las lentes de contacto si puede
hacerse con facilidad) y proporcionar asistencia
médica.

Mas informacion:
http://ecb.jrc.it/esis/

http://www.ilo.org/public/english/protection/safework/cis/products/icsc/dtasht/ icsc01/icsc0107.htm

http://toxnet.nIm.nih.gov/cqgi-bin/sis/htmlgen?HSDB.htm
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Tratamiento inicial

No existe antidoto que pueda ser administrado para contrarrestar los efectos del
bromo. El tratamiento consiste en medidas de soporte.

Si se desarrolla tos o dificultad respiratoria, evaluar la irritacion en el tracto
respiratorio, bronquitis o neumonitis. Si es necesario administrar oxigeno vy
ventilacion asistida.

Tratar los broncospasmos con inhalacion de agonistas beta 2 y con
corticoesteroides por via oral o parenteral.

En los pacientes que estan inconscientes se debe considerar la intubacion
orotraqueal o nasotraqueal para el control de las vias respiratorias.

Después de la exposicion de los ojos pueden resultar quemaduras quimicas.
Consultar inmediatamente a un oftalmélogo.

Mas informacion:
http://toxnet.nIm.nih.gov/cqgi-bin/sis/htmlgen?HSDB.htm

5. Medidas en caso de vertido accidental

Precauciones Evacuar la zona de peligro. Ventilar. Traje de
personales proteccion completa incluyendo  equipo
autonomo de respiracion.

Proteccion del medio No permitir el paso al sistema de desagues.

ambiente Evitar la contaminacion del suelo, aguas y
desagues.
Métodos de limpieza Recoger el liquido en un recipiente de material

inerte, absorber el liquido residual en arena seca
0 absorbente inerte y trasladarlo a un lugar
seguro. NO absorber en serrin u otros
absorbentes combustibles. Evitar el contacto con
instrumentos metalicos.
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6. Informacién ecolégica

No permitir su incorporacién al suelo ni a acuiferos. Muy téxico para los organismos
acuaticos.

1. Ecotoxicidad

Cladophora LC100 =10 mg/l (10 horas); Clasificacién: Altamente toxico.
Crustaceos (Daphnia Magna) EC1gp = 10 mg/l; Clasificacion: Extremadamente
toxico.

Medio receptor:
Riesgo para el medio acuatico = Alto
Riesgo para el medio terrestre = Medio

2. Movilidad

Grandes cantidades pueden penetrar en el suelo y contaminar aguas subterraneas.
Se hunde en el agua.

3. Persistencia y degradabilidad

Debido a su alta reactividad el Br, se fotodegrada facilmente en medio acuoso en
presencia de la luz solar.

EL bromo se reduce lentamente a bromuro con materias oxidables.

4. Bioacumulacion

Su potencial bioacumulativo no es relevante.

Mas informacion:
http://www.bromaid.org/b _msds.htm

http://ecb.jrc.it/esis/
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7. Controles de la exposicidon/proteccién personal

1. Valores limite de la exposicion

Valores Limites Umbrales de Exposicidén Profesional

mg/m® | ppm

TLV-TWA (ACGIH) 0,7 0,1
TLV-STEL (ACCIH) 1,3 0,2
VLA-ED (Espafia) 0,7 0,1

VLA-EC (Espana) - -

2. Controles de la exposicion

a. Controles de la exposicion profesional

1. Proteccion
respiratoria

2. Proteccion
cutanea.

3. Proteccion de los

ojos

Si la exposicibn va a ser breve o de poca
intensidad, colocarse una mascara respiratoria.
Para una exposicion mas intensa o de mayor
duracion, usar un aparato de respiracion
auténomo. (Véase glosario)

Utilizar ropa protectora resistente a acidos vy
guantes de caucho fluorado.

Utilizar gafas de seguridad quimica o respirador
que cubra toda la cara.

8. Informacién toxicolégica

Los AEGLs que se presentan a continuacién corresponden a la actualizacion de
EPA de noviembre de 2006, siendo su estado de desarrollo provisional.

10 min 30 min 60 min 4 horas 8 horas
AEGL, (mg/m?) 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
AEGL; (mg/m?) 3,6 2,2 1,6 0,85 0,62
AEGL3 (mg/m®) 124 78,4 55,6 29,4 21
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10 min 30 min 60 min 4 horas 8 horas
AEGL, (ppm) 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033
AEGL, (ppm) 0,55 0,33 0,24 0,13 0,095
AEGL; (ppm) 19 12 8,5 4,5 3,2

Debido a la provisionalidad del valor AEGL, se adjunta también el valor ERPG

ERPG; (mg/m®

ERPG; (mg/m®

ERPG3 (mg/m®)

60 min 0,65 3,3 32,7
ERPG; (ppm) | ERPG; (ppm) ERPG; (ppm)
60 min 0,1 0,5 5

1. Toxicidad aguda. Efectos/sintomas agudos.

El bromo es extremadamente corrosivo para los ojos, la
piel, el arbol respiratorio y las membranas mucosas en
forma de liquido o vapor.

General

La inhalacion de cantidades pequefias puede causar
secrecion de las mucosas, tos, rinitis, epistaxis, sensacion
de opresion, vértigo y dolor de cabeza. Ademas de
dificultad respiratoria, asma y disnea.

Inhalacion

Pueden aparecer sintomas no inmediatos como nauseas,
diarrea y dolores abdominales.

La inhalacién de altas concentraciones puede causar las
lesiones inflamatorias de las membranas mucosas del
tracto respiratorio superior, quemaduras graves en los
pulmones. La lengua y el paladar pueden aparecer
inflamados y con edemas, presentando un olor
caracteristico en el aliento. Pueden ocurrir espasmos de la
glotis y bronquitis asmatica. Edema pulmonar, neumonitis
o pulmonia se pueden manifestar varias horas después de
la exposicion.

Puede causar quemaduras en la boca, garganta y
estbmago, corrosion y coloracion marrén en lengua vy
membranas mucosas. Vomitos, dolor abdominal y diarrea
pueden ser sintomas de una gastroenteritis corrosiva

Ingestion
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grave.

Pueden aparecer hipotension, taquicardia, cianosis y otros
indicios de shock.

Pueden presentarse dolores de cabeza, mareos, delirios,
colapso y estupor.

La muerte puede ser debida a colapso circulatorio, asfixia
por edema de la glotis, neumonia por aspiracion o edema
pulmonar.

El vapor concentrado puede ser irritante o nocivo. El
contacto directo con el liquido penetra rapidamente por el
tejido produciendo erupciones, irritacion y quemaduras
quimicas.

Bajas concentraciones de vapor causan irritacion, lagrimeo
e inflamacion.

Pueden aparecer blefaroespasmos y fotofobia a altas
concentraciones.

Salpicaduras en los ojos pueden resultar en quemaduras
graves.

LDLo: 14 mg/kg (Oral; humanos)

IDLH: 20 mg/m? (3 ppm) para 30 minutos.

Mas informacion:
http://ecb.jrc.it/esis/

http://toxnet.nIm.nih.gov/cqgi-bin/sis/htmlgen?HSDB.htm

http://www.cdc.gov/niosh/idlh/intridl4.html

2. Toxicidad subaguda o crénica

Carcinogenicidad No se han evaluado efectos adversos por IARC

Mutagenicidad

desde el punto de vista carcinogénico.

No hay evidencia de que el bromo tenga
propiedades mutagénicas.

10
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Mas informacion:
http://ecb.jrc.it/esis/

http://toxnet.nlm.nih.gov/cqgi-bin/sis/htmlgen?HSDB.htm

3. Estudios realizados

e 65,4 mg/m® (10 ppm) de bromo gaseoso es un irritante grave y no
puede ser tolerado. [Sullivan, J.B. Jr., G.R. Krieger (eds.). Hazardous
Materials Toxicology-Clinical Principles of Environmental Health. Baltimore,
MD: Williams and Wilkins, 1992., p. 1196]

e El bromo liquido penetra rapidamente el tejido y produce erupciones, irritacion
y heridas dolorosas que se curan lentamente. [Seiler, H.G., H. Sigel and A.
Sigel (eds.). Handbook on the Toxicity of Inorganic Compounds. New York,
NY: Marcel Dekker, Inc. 1988., p. 145]

Mas informacion:
http://ecb.jrc.it/esis/

http://toxnet.nIm.nih.gov/cgi-bin/sis/htmlgen?HSDB.htm

4. Vias de exposicion

La sustancia se puede absorber por inhalacién del vapor, a través de la piel y por
ingestion.

5. Recomendaciones para la poblacion

Es aconsejable el CONFINAMIENTO en el interior de edificios: Permanecer dentro
de edificaciones manteniendo puertas y ventanas cerradas. Detener cualquier
sistema de ventilacion. No permanecer en lugares por debajo del nivel del suelo.
Considerar la posibilidad de evacuacion.

Permanecer a la escucha de las recomendaciones via radio o teléfono.

11
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Distancias recomendadas para la proteccion de la poblacién

DERRAMES PEQUENOS DERRAMES GRANDES

(De un envase pequeno o una fuga pequefia de un (De un envase grande o de muchos envases

envase grande) pequenos)

Primero aislar | Luego, proteja a las personas en | Primero aislar | Luego, proteja a las personas en
en todas las | la direccion del viento durante: en todas las | la direccion del viento durante:
direcciones direcciones

DIA NOCHE DIA NOCHE
60 m 500 m 1,8 Km. 330m 3,3 Km. 7,3 Km.

Mas informacion:
http://www.proteccioncivil.org/fise/fise tablanonu.htm

http://www.ilo.org/public/english/protection/safework/cis/products/icsc/dtasht/ icsc01/icsc0107.htm

http://www.tc.gc.ca/canutec/

9. Propiedades fisicas y quimicas

1. Informacién general
Aspecto Liquido de color rojizo, volatil y denso
Olor Penetrante, acre

2. Informacién importante en relacion con la seguridad.

Punto/intervalo de ebullicién, °C 58,8
Presion de vapor a 20°C, hPa (mbar) 233
Densidad relativa del liquido (agua=1) 3,1
Solubilidad a 20 °C, g/100ml 3,1
Densidad relativa de vapor (aire=1) 55

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire 2
a 20°C (aire=1)

3. Otros datos

Punto/intervalo de fusién, °C -7,2
Férmula molecular Brs
Peso molecular 159,8

12
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10. Estabilidad y reactividad

Es estable en recipientes cerrados a temperatura y presion normales. Puede
reaccionar con agua produciendo acido bromhidrico y gases de bromuro de
hidrogeno.

1. Condiciones que deben evitarse
Por calentamiento intenso se producen humos toxicos.

2. Materias que deben evitarse

La sustancia es un oxidante fuerte y reacciona violentamente con sustancias
combustibles y reductoras. Reacciona violentamente con amoniaco, oxidantes,
metales, compuesto organicos y fosforo, originando peligro de incendio y explosién.
Ataca a algunas formas de plastico, caucho y recubrimientos.

3. Productos de descomposicién peligrosos
No hay productos peligrosos de descomposicion.

11. Informacién reglamentaria

Etiguetado segun el Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas vy
clasificacion, envasado y etiquetado de las peligrosas, aprobado por Real Decreto
363/1995, de 10 de marzo, y sus adaptaciones al progreso técnico.

Simbolos T: Téxico
C: Corrosivo
T N: Peligroso para el medio
ambiente
C
Frases R 26-35-50 Muy toxico por inhalacion.
Provoca quemaduras graves.
Muy toxico para los

organismos acuaticos.

Frases S (1/2-) 7/9-26-45-61 Consérvese bajo llave vy
manténgase fuera del alcance
de los nifios. Manténgase el
recipiente bien cerrado y en

13
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lugar seco. En caso de
contacto con los ojos, lavense
inmediata y abundantemente
con agua y acudase a un
meédico. En caso de accidente
o] malestar, acudase
inmediatamente al médico (si
es posible, muéstrele Ia

etiqueta). Evitese su
liberacion al medio ambiente.
Recabense instrucciones

especificas de la ficha de
datos de seguridad.
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(ESIS) [en linea]. [Ispra, Italy]: [citado febrero de 2007]. Bromine. Disponible en
World Wide Web: http://ecb.jrc.it/esis/

U.S. National Library of Medicine (NLM). Hazardous Substances Data Bank (HSDB)
[en linea]. [Maryland, USA]: abril 2006; [citado febrero de 2007]. Bromine. Disponible
en World Wide Web: http://toxnet.nim.nih.gov/cgi-bin/sis/htmlgen?HSDB

CANUTEC. Emergency Response Guidebook 2004 [en linea]. [Canada]: 2004
actualizado enero 2007 [citado febrero de 2007]. ERG2004 & ERGO. Disponible en
World Wide Web: http://www.tc.gc.ca/canutec/

BromAid: Material Safety Data Sheet (MSDS) [en linea]. [Belgium]: diciembre 2002;
[citado febrero de 2007]. Bromine. Disponible en World Wide Web:
http://www.bromaid.org/europe.htm

NOTA LEGAL IMPORTANTE: La Consejeria de Sanidad de la Regién de Murcia no es responsable
del posible uso de esta informacion. Esta ficha contiene la informacién de distintas bases de datos
internacionales de sustancias quimicas de reconocido prestigio y es independiente de requisitos
legales.
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